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1 ELI SUR HL SON: 2 月 龄 以 内 犊 牛 生长 性 能 、 血 清 指标 及 腹泻 状况 的 影响 
2 KER! 张 R! Host! JE 焰 ! ARS? Wee? ARE 


3 (1. 中 国 农业 科学 院 饲料 研究 所 ， 农 业 部 饲料 生物 技术 重点 实验 室 ， 奶 牛 营养 学 北京 市 重点 
4 KREZ, JER 100081;2. 山 东 农 业 生 物 免 疫 技术 工程 实验 室 ， 山 东 银 香 伟 业 集团 有 限 公司 ， 


5 菏泽 274500) 


6 4j 要 : 本 试验 由 在 研究 白 蒙 芦 醇 (RES) 和 血 根 碱 (SAG) 对 2 月 龄 以 内 荷 斯 坦 犊 牛 生长 


7 ”人 性能、 血清 指标 及 腹泻 状况 的 影响 。 选 用 54 3k 5 日 龄 苟 斯 坦 母 犊 牛 ， 随 机 分 成 3 个 处 理 ， 


8 — 每 个 处 理 18 头 。 各 处 理 分 别 饲 喂 代 乳 粉 (MR)、MR+0.05 mg/kg BW SAG 和 MR+4 mg/kg BW 


9 RES. WUSH] 55d. Æ 5. 14. 28. 42 和 56 日 龄 测定 犊 牛 的 体重 和 体 尺 ， 每 天 记录 犊 牛 的 


~ 10 ”腹泻 情况 。 在 60 日 龄 采集 血液 ,测定 血清 指标 。 结 果 显 示 : D RES 和 SAG 对 犊 牛 总 增 重 、 
~ 


CO 11 “于 物质 采 食 量 没 有 显著 影响 (P>0.03)， 日 龄 对 体重 的 影响 显著 (P<0.000 1), 但 日 龄 与 处 理 之 


12 ” 间 不 存在 交互 作用 (P=0.853 9); 2) 体 尺 方面 RES 和 SAG 处 理 胸 围 和 十 字 部 高 增长 均 显 著 


13 ”高 于 MR 处 理 (P<0.005) ;3) 各 处 理 腹 海 率 之 间 没 有 显 车 差异 (P>0.0$); 4) RES 处 理 血 清 


co 14 ”生长 激素 (GH)、 表 皮 生 长 因子 (EGF〉 和 类 胰岛 素 样 生长 因子 - I (IGF- I ) 浓度 显著 高 于 


15 ”其 余 2 个 处 理 CP<0.05); 5) SAG 处 理 血 清 两 二 醛 浓度 显著 高 于 其 余 2 个 处 理 (P<<0.05)。 


16 ” 综 上 所 述 ， 代 乳品 中 添加 RES 或 SAG 有 提高 2 月 龄 以 内 犊 牛 体 尺 的 作用 ; RAL PH 


17 ”RES 能 够 显著 增加 特 牛 血清 GH, EGF 和 IGF- I 浓度 RES 和 SAG 有 作为 犊 牛 生长 促进 剂 


18 WË. 

19 üt: 犊 牛 ， 植 物 提取 物 ， 白 蔡 芒 醇 ， 血 根 碱 ， 犊 牛 培育 中 图 分 类 号 :S823 

20 犊 牛 饲养 是 牛 场 中 最 重要 的 环节 , 犊 牛 培育 的 好 坏 对 其 今后 生长 发 育 影 响 巨 大 。 因 此 为 
21 “了 改善 犊 牛 的 生长 和 健康 ， 采 取 适 当 的 营养 措施 非常 重要 凹 。 常 规 做 法 是 在 动物 饲 粮 中 添加 
22 ”抗生素 作为 生长 促进 剂 ， 但 抗生素 作为 饲料 添加 剂 在 反刍 动物 饲 粮 中 的 应 用 将 趋 于 尾声 ,并 
23 ”上 且 不 规范 使 用 抗生素 会 带 来 许多 风险 ， 包 括 抗 药 性 和 抗生素 残留 Pp， 已 经 引起 了 全 社会 的 
24 ”广泛 关注 四。 世界 卫生 组 织 已 经 确定 抗生素 耐 药 性 是 世界 范围 内 在 人 类 和 兽医 领域 日 益 严重 
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的 公共 卫生 问题 9。 因此 ， 自 2006 年 1 月 起 ， 欧 盟 禁 止 使 用 《欧盟 公告 1831/2003/CEE》， 


=< 
让 


盟 委员 会 )。2016 年 7 月 ， 我 国 农业 部 发 布 了 一 项 公告 ， 从 2017 年 4 月 起 禁止 使 用 硫酸 


和 用 杆菌 素 作为 动物 生长 促进 剂 《 中 华人 民 共 和 国 农业 部 公告 第 2428 号 》。 在 畜牧 业 生产 中 ， 
需要 寻找 经 济 有 效 的 生长 促进 剂 , 既 能 有 利于 动物 生长 性 能 提高 , 同时 也 能 消除 公众 广泛 关 


注 的 对 健康 问题 影响 的 疑虑 趾 。 近 年来, 植物 提取 物 作为 动物 生长 促进 剂 成 为 研究 热点 ,研究 


表明 , 单 守 、 皂 和 戌 以 及 一 些 中 草药 提取 物 对 羊 或 牛 的 瘤胃 发 酵 、 营 养 物 质 消化 率 和 生长 性 和 


6-14] 。 


存在 有 利 影响 


CC 


E13 (resveratrol, RES) 是 一 种 非 黄酮 类 多 酚 物 质 ， 也 是 一 种 天 然 的 植物 抗 毒素 ， 


广泛 存在 于 葡萄 〈 和 葡萄 皮 、 和 葡萄 籽 中 含量 较 高 )、 花 生 及 中 药 虎 杖 等 植物 中 上。RES 及 其 衍 
生物 具有 许多 生物 活性 和 药理 作用 ， 包 括 抗 氧 化 活性 ， 神 经 保护 活性 ， 心 脏 保护 能 力 09。 


血 根 碱 Csanguinarine, SAG), AFIR CzoHisO5N， 是 一 种 葵 菲 啶 异 唆 啉 类 生物 碱 ， 主 要 存在 


于 博 落 回 、 和 白 屈 菜 、 血 水 草 以 及 紫 董 中， 具有 抗菌 、 抗 氧化 以 及 抗 炎症 作用 ， 也 用 来 控制 血 
吸虫 ， 此 外 还 具有 抗 肿瘤 特性 0 。 


RES 和 SAG 作为 饲料 添加 剂 在 单 胃 动物 和 鱼 类 上 进行 了 一 些 研 究 08224， 但 在 反刍 动物 


上 进行 的 研究 很 少 021， 


应 用 提供 依据 。 
1 材料 与 方法 
1.1 试验 时 间 与 地 点 


其 是 在 幼 龄 反 邹 动物 上 。 因 此 ， 本 试验 研究 了 RES M SAG 对 2 


] 龄 以 内 荷 斯 坦 犊 牛 生长 性 能 、 血 清 指标 及 腹泻 状况 的 影响 ,为 RES 和 SAG 在 犊 牛 生产 中 


试验 于 2015 年 9-11 月 在 在 山东 省 菏泽 市 曹县 银 香 伟业 第 二 牧场 进行 。 平 均 气 温和 相对 


1.2 试验 饲 粮 与 试验 设计 


湿度 分 别 为 $S 一 30 '‘C 和 30% 一 60%。 


代 乳 粉 (milk replacer,MR), 专利 编号 ZL 02128844.5, 北京 精准 动物 营养 研究 中 心 提 供 。 


SAG， 纯 度 >99%; RES， 纯 度 >98%。 二 者 均 购 自 湖南 美 可 达 生 物资 源 有 限 公 司 。 


选用 饲 喂 合格 初 乳 后 54 头 具有 相似 遗传 背景 、 体 重 接近 、 健 康 的 5 日 龄 中 国 荷 斯 坦 母 犊 
牛 ， 先 在 犊 牛 岛 内 饲养 ， 每 个 犊 牛 岛 (1.2 mX2.0m， 垫 料 为 锯末 ) 饲养 1 头 犊 牛 。 按 照 体 


重 和 日 龄 一 致 原则 ， 采 月 


HÀ 


因素 随机 设计 ， 将 犊 牛 随机 分 为 3 个 处 理 ， 每 个 处 理 18 头 。 各 
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Ab FEA) il) MR ORTH). MR+0.05 mg/kg BW SAG 和 MR+4 mg/kg BW RES。 随 着 犊 牛 体 


重 增加 ，SAG 和 RES 添加 量 每 2 周 调整 1 次 。 


Vi 


使 用 剂量 范围 为 0.010~0.045 mg/kg BW, 


We UY 


试验 考虑 到 犊 牛 可 能 


eira 等 08 对 博 落 回 提取 物 (主要 有 效 成 分 为 SAG，SAG 


部 分 的 MR 液体 进 


在 饶 华 等 23] 在 8~25 kg 的 仔猪 上 博 落 


| 


的 添加 量 来 自 本 实验 室 的 在 绵羊 上 的 
1.3 ”饲养 管理 
试验 开始 前 , 用 强力 消毒 灵 溶 液 对 整个 圈 舍 进行 全 盏 


重复 消毒 1 次 ， 每 隔 2 JAA 


存 重 。 


me 


MR 中 不 添加 抗生素 等 生长 促进 剂 或 抗 球 虫 药物 。 各 处 理 犊 牛 5-11 
ERA R MR 与 牛奶 的 比例 逐渐 | 


1:3 增加 至 


H 10% 生 石灰 溶液 消毒 牛 舍 。 


含量 > 


3:1; 至 犊 牛 12 日 龄 


1.5%) 在 肉鸡 饲 粮 中 的 


ta" MR. MR 用 


F ALE 0.035 mg/kg BW 的 时 饲料 转化 率 和 增 重 最 
提取 物 添 加 量 为 0.021~0.023 mg/kg BW, A 


瘤胃 , 选择 SAG 的 添加 量 为 0.05 mg/kg BW. RES 


[的 喷雾 消毒 ,之 后 每 周 对 所 有 栏 位 


龄 为 MR 过 渡 期 ， 


者 沸 后 冷却 到 40~50 CHRT (DM) 占 12.5% 的 比例 冲 泡 ， 使 之 成 为 乳液 饲 喂 犊 


^E, 每 日 分 2 次 饲 喂 (08: 00, 17:00). IRR 30 min 后 自由 饮水 。 日 饲 喂 量 ; 
12%， 并 随 犊 牛 体重 增长 及 时 调整 。SAG 和 RES 添加 至 

14 Hát, Wr 
也 约 4 m2。 同 时 给 所 有 犊 牛 提供 


H^ 


洁 饮 水 ， 


都 离开 犊 牛 岛 ， 每 个 处 到 
同一 种 开 食料 〈 开 食料 


[E 

i 
x 
t 
B 
> 
nh 
c 


| MR 液体 中 ， 饲 喂 犊 牛 。 


犊 牛 随 机 分 配 到 3 444 


FRI 


a 


， 每 圈 SE, RETE 


不 添加 SAG 和 RESO 和 清 


随意 采 食 。 犊 牛 在 60 日 龄 断奶 。 开 食料 组 成 、MR 和 开 食 料 营养 水 平 见 表 1。 


K1 开 食 料 组 成 、MR 和 开 食料 营养 水 平 C] 


F 物 质 基 础 ) 


Table 1 Composition of the starter, and nutrient levels of the MR and starter(DM 


basis) 


项 目 Items 
原料 Ingredients 
玉米 Corn 


日 Soybean meal 


膨化 大 豆 Extruded soybean 
Zk Wheat bran 
玉米 干 酒精 及 其 可 溶 物 Com DDGS 


石粉 Limestone 
HAAS CaHPO4 
食盐 NaCl 


% 


代 乳 粉 MR 


开 食 料 Starter 


55.65 
26.20 
7.00 
3.90 
3.00 
225 
0.60 
0.40 
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预 混 料 Premix” 1.00 
合计 Total 100.00 
营养 水 平 Nutrient levels? 

干 物 质 DM 94.68 87.94 
粗 蛋 白质 CP 22.93 20.00 
粗 脂 肪 EE 16.02 3.86 
总 能 GE/(MJ/kg) 19.96 16.73 
中 性 洗涤 纤维 NDF 5.07 9.79 
酸性 洗涤 纤维 ADF 1.52 3.77 
粗 灰 分 Ash 4.30 6.94 
钙 Ca 0.90 1.00 
BE P 0.49 0.45 


U 预 混 料 为 每 千克 饲 粮 提供 The premix provided the following per kg of diets:Cu (as copper sulfate) 12.5 
mg,Fe (as ferrous sulfate) 90 mg,Zn (as zinc sulfate) 100 mg,Mn (as manganese sulfate) 130 mg,I (as potassium 
iodide) 1.5 mg,Se (as sodium selenite) 0.3 mg,Co (as cobalt chloride) 0.5 mg,VA 15 000 IU,VD3 5 000 IU,VE 50 


mg. 


2 营养 水 平 为 实测 值 。Nutrient levels were measured values. 


1.4 样品 采集 
L4. 饲料 样品 采集 

每 天 进行 MR 和 开 食 料 的 样品 采集 ， 试 验 期 内 的 样品 混 匀 后 储存 在 自封 袋 里 ，-20 "CC 
存 。 每 天 早上 饲 喂 之 前 收集 各 处 理 试 牛 前 1 天 的 剩 料 ， 称 重 ， 再 从 中 采样 并 于 -20 CRE 


测 。 


1.4.2 ”血液 样品 的 采集 


BEE 60 日 龄 时 采集 血液 样品 。 在 早晨 第 1 次 饲 喂 前 ， 由 有 颈 静 脉 抽 血 约 10 mL， 倾 斜 放 


置 至 析出 血清 后 ，1509.3xs 离心 10 min， 收 集 血 清 于 试管 中 ，-20 CRE, Frill. 


1.4.3 ”腹泻 率 
试验 期 间 每 天 观察 并 及 时 记录 试验 犊 牛 的 腹泻 情况 , 试验 结束 时 计算 腹泻 率 。 腹泻 率 按 
如 下 公式 计算 : 


腹泻 率 (%)=[( 腹 泻 尖 数 X 腹 泻 天 数 )( 动 物 头 数 X 试 验 天 数 )] X 100. 
14.4 生长 性 能 指标 


5. 14. 28. 56 日 龄 在 晨 饲 前 称 重 。$、28、56 日 龄 测量 体高 、 胸 围 、 体 长 、 十 字 部 高 


和 十 字 部 宽 。 
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93 L5 样品 分 析 测 定 


94 MR 和 开 食 料 中 营养 水 平 的 测定 方法 : 总 能 (GE) 使 用 氧 弹 量 热 仪 (C200,IKA Works Ince., 


95 ”德国 ) 测 定 DM 含量 参照 AOAC，1990;930.15 中 的 方法 测定 ， 在 烘箱 中 于 105 ‘CR FIER 6 


96 h; 粗 蛋 白质 (CP) 含量 使 用 凯 氏 定 氮 法 (AOAC,1990;920.87) 测定 ; 粗 脂 肪 (EE) 含量 


all 


97 ”使 用 索 氏 提取 法 (AOAC,1990;920.85) 测定 ; 粗 灰 分 含量 参照 AOAC, 1990; 924.05 中 的 方法 


98 ”测定 ， 在 600 CC 的 马 福 炉 中 完全 燃烧 6h; 钙 (Ca) 使 用 Perkin-Elmer M9W-700 原子 吸收 


99 ”分光 光度 计 测 定 ， 方 法 参照 AOAC,1990;968.08; BE CP) 含量 通过 钼 钒 酸 盐 比 色 法 


100 (AOAC,1990;965.17) 测定 ; FERFE NDF) 和 酸性 洗涤 纤维 (ADF) 含量 参考 张 


101 ” 丽 英 多 的 方法 测定 。 


102 清 指 标 包 括 : 血清 生化 指标 、 


青 激素 指标 和 血清 免疫 指标 。 游 离 脂肪 酸 (FFA), 


ue 
m 


103 — f&JEERHRE A gA) PREAH G (IgG)、 和 免疫 球 和 蛋白 M AgM) 浓度 ， 超 氧化 物 歧 化 酶 


104 (SOD )、 谷 胱 甘 肽 过 氧化 物 酶 (GSH-Px)、 过 氧化 氨 酶 (CAT) 活性 , 总 抗 氧化 力 (T-AOC)、 


105 ARE (MDA) 浓度 ， 均 采用 全 自动 生化 分 析 仪 (日 立 7160， 日 本 ) 分 析 ， 试 剂 盒 购 自 北京 
106 ” 华 英 生物 技术 研究 所 。 尿 素 氮 (UN) 浓度 用 全 自动 生化 分 析 仪 (日 立 7160， 日 本 ) 分 析 ， 试 
107 ” 剂 盒 购 自 中 生 北 控股 份 有 限 公 司 。 胰 岛 素 ONS EPELERA NE) 浓度 用 全 自动 放免 
108 ”计数 仪 911) 测定 ， 试 剂 盒 购 自 北 京华 英 生 物 技 术 研 究 所 。 皮 质 醇 “COR )、 白 介 素 -1 B 


109 (IL-1 B )、 肿 瘤 坏死 因子 a (TNFa) y FRA (YY -IFN)、 生 长 激素 (GH)、 类 胰岛 素 样 


110 ”生长 因子 -1 CIGF- 1 )、 表 皮 生 长 因子 (EGF) 浓度 用 全 自动 酶 标 仪 (STAT FAX 2100， 美 


o 11 ” 国 ) 检测 ， 试 剂 盒 购 自 北京 华 英 生物 技 术 研究 所 。 
112 1.6 数据 统计 及 分 析 


113 用 Excel 2013 对 原始 数据 进行 初步 整理 ， 然 后 采用 SAS 9.4 统计 软件 GLM 模型 对 各 处 


114 ” 理 ADG、 腹 泻 率 、 血 清 指标 数据 进行 处 理 ， 用 Mixed 模型 对 其 他 数据 进行 分 析 ， 以 P<0.05 


115 ”作为 差异 显著 的 判断 标准 。 


116 2 结 BR 


117 2.1 RES 和 SAG 对 犊 牛 生长 性 能 以 及 腹 汽 状况 的 影响 


118 RES 和 SAG 对 犊 牛 生长 性 能 影响 结果 见 表 2。 犊 牛 饲 粮 由 MR 和 开 食 料 组 成 ， 可 以 看 
119 ”出 , 与 MR 处 理 相 比 ，RES 和 SAG 处 理 总 增 重 分 别提 高 了 1.44. 1.85 kg， 但 各 处 理 间 差异 


著 (P>0.05)。 各 处 理 DMI 差异 不 显著 (P>0.05)。 体 重 随 着 日 龄 增加 而 增加 ， 日 龄 的 影 


Eu 


120 ^ 


121 ” 响 显 著 (P<0.0001)， 但 是 日 龄 与 处 理 之 间 不 存在 交互 作用 (P=0.853 9). 


n 


122 在 体 尺 方面 ， 体 长 在 5 日 龄 时 SAG 处 理 显著 高 于 其 余 2 个 处 理 (P<0.05)， 但 是 随 着 日 


123 龄 增长 ， 差 异 消 失 (P>0.05)， 到 56 日 龄 3 个 处 理 之 间 无 显著 差异 (P>0.05)。 体 高 和 十 字 部 


124 ” 宽 在 处 理 间 没 有 显著 差异 ， 并 且 日 龄 与 处 理 之 间 不 存在 交互 作用 (P=0.152 5, P=0.405 4). 5 
125 ”日 龄 时 MR 处 理 犊 牛 胸 围 显著 高 于 SAG 处 理 (P<0.05)， 但 到 56 日 龄 时 SAG 处 理 显著 高 于 


126 MR 处 理 (P<0.05)。5 日 龄 时 ，MR 处 理 犊 牛 十 字 部 高 显著 高 于 RES 处 理 (P<0.05), 但 是 随 着 


127 日 龄 增加 ， 各 处 理 之 间 差 异 消 失 (P>0.053)。 胸 围 和 十 字 部 高 增长 方面 ，RES 和 SAG 处理 均 


128 ”显著 高 于 MR 处 理 〈(P<0.005 )。 


129 RES 和 SAG 对 犊 牛 腹 汽 状况 的 影响 见 表 3.。3 个 处 理 腹泻 率 之 间 没 有 显著 差异 (PP 之 0.05)， 


130 ”但 是 各 处 理 均 显示 出 随 着 日 龄 增加 而 降低 的 趋势 。 此 外 ， 从 数值 上 看 ， 与 MR 处 理 相 比 ， 


131 ” 饲 粮 添 加 SAG 使 腹泻 率 降低 了 1.42 个 百分点 。 


132 表 2 RES 和 SAG 对 犊 牛 生 长 性 能 的 影响 
133 Table 2 Effects of the RES and SAG on growth performance of calves 
AR Item 日 龄 处 理 Treatments P fü P-value 
N Days ofage MR RES SAG SEM 处 理 Aus 处 理 X 日 龄 
Treatment Days ofage Treatment X days of age 
5 42.00 42.17 42.50 1.343 0.792 6 
14 45.61 46.11 45.78 1.343 0.792 6 
p^ 3E Body 28 49.83 51.03 50.31 1.343 0.5302 «0.000 1 0.853 9 
Weight/kg 42 57.06 59.06 58.83 1.343 0.290 5 
56 66.94 68.64 69.07 1.343 0.4090 
总 增 重 Total weight gain ^ 25.03 20.47 20.88 1.272 0.692 9 
5 72.28% | 7325 | 75.17" 0.682 0.003 5 
fk 长 Body 28 80.38 80.57 80.73 0.698 0.726 8 «0.000 1 0.077 5 
length/cm 56 87.47 88.00 87.54 0.698 0.595 8 
增长 Increase 15.158 14.56% 12.29% 0.5319 00750 
5 76.75 77.19 76.92 0.455 0.4969 
fk 高 Body 28 80.45 79.78 80.33 0.462 0.309 5 
height/cm 56 82.69 83.50 83.18 0.455 0.2231 icii ve 
增长 Increase 5.80 6.31 6.26 0.419 0.741 5 
5 82.74 . 81.0895 — 79.75 | 0.750 0.008 0 
Wd Fel Heart 28 87.33 87.22 86.89 0.759 0.679 8 «0.000 1 0.000 1 
girth/cm 56 94.00 | 95.725 96.358 0.759 0.036 1 
增长 Increase 10.97° 14.40? 17.00? 0.840 «0.000 1 


十 字 部 高 Hip 5 82.067 80.49^ 80.79% 0.535 0.041 3 <0.000 1 0.000 9 


height/cm 28 83.99 83.83 83.69 0.535 0.712 5 
56 87.27 88.77 88.40 0.544 0.001 8 
增长 Increase 5.23? 8.338 7.648 0.420 0.976 9 
5 19.42 19.03 18.94 0.199 0.096 9 
十 字 部 宽 Hip 28 21.64 21.06 21.50 0.199 0.051 0 <0.000 1 0.405 4 
width/cm 56 23.68 23.31 23.62 0.199 0.197 0 
增长 Increase 4.26 4.28 4.71 0.215 0.333 9 
干 物质 采 食 量 
1088.03 1154.55 1099.56 40.00 0.058 7 
DMI/(g/d) 
134 同行 无 字母 或 数据 肩 标 相同 字母 表示 差异 不 显著 (P>0.05)， 不 同 小 写字 母 表 示 差 异 显 著 (P<<0.05)。 下 
135 表 同 。 
130 In the same row, values with no letter or the same letter superscripts mean no significant difference (P>0.05), 
137 while with different small letter superscripts mean significant difference (P<0.05). The same as below. 
138 #23 RES 和 SAG 对 犊 牛 腹泻 率 的 影响 
139 Table 3 Effects of RES and SAG on diarrhea rate of calves % 
SHE 处 理 Treatments P f 
SEM 
Items MR RES SAG P-Value 
5~14 Ht 5 to 14 days of age 15.43 17.28 11.11 0.033 0.289 4 
15~28 日 龄 15 to 28 days of age 9.52 7.14 7.54 0.024 0.698 3 
29~42 日 龄 29 to 42 days of age 6.75 5.16 6.75 0.026 0.854 1 
43~56 日 龄 43 to 56 days of age 8.33 9.13 7.94 0.030 0.956 9 
5~56 HÄ 5 to 56 days of age 9.48 8.93 8.06 0.015 0.769 6 
140 22 RES All SAG 对 犊 牛 血清 指标 的 影响 
141 RES 和 SAG 对 犊 牛 血清 指标 的 影响 见 表 4 和 表 5。 血清 生化 指标 中 ,添加 RES 和 SAG, 
142 ” 犊 牛 血 清 FFA 浓度 显著 低 MR 处 理 (P<0.05)。RES 处 理 犊 牛 血清 GH. EGF 和 IGF- I 浓度 显 
143 Big PHAR 2 个 处 理 (P<0.05)。 血 清和 免疫 指标 中 ，RES 处 理 血 清 IgA 浓度 显著 低 于 MR 处 
144 ” 理 (P<0.05)。 血 清 抗 氧化 指标 中 ，SAG 处 理 血 清 MDA 浓度 显著 高 于 其 余 2 个 处 理 (P<0.05)。 
145 ”其 余 血 清 指标 没有 显著 差异 (P>0.05)。 
146 表 4 RES 和 SAG 对 犊 牛 血清 营养 物质 代谢 以 及 内 分 泌 指 标的 影响 
147 Table 4 Effect of RES and SAG on nutritional metabolism and endocrine indexes in serum of calves 
处 理 Treatments Pe 
项 目 Items MR SAG RES SEM P-value 
RRA UN/(mmol/L) 6.41 7.50 4.56 0.638 0.227 0 
游离 脂肪 酸 FFA/(mmol/L) 0.44a 0.38° 0.36^ 0.012 0.002 4 
皮质 醇 COR/(ng/mL) 16.55 19.52 16.23 0.833 0.380 4 


胰岛 素 INS/( u IU/mL) 15.298 10.12° 8.61* 1.098 0.002 1 
去 甲 肾上腺 素 NE/(pg/mL) 398.74 370.6 430.1 28.184 0.349 6 
生长 激素 GH/(ng/mL) 3.94* 3.95* 4.558 0.091 0.000 7 
表皮 生长 因子 EGF /(ng/mL) 0.81* 0.64* 0.88: 0.020 0.000 1 
类 胰岛 素 样 生 长 因子 - | IGF- I /(ng/mL) 167.44" 168.57 21337 6.004 0.000 1 
148 #25 RES 和 SAG 对 犊 牛 血 清 免 疫 和 抗 氧化 指标 的 影响 
149 Table 5 Effect of RES and SAG on immunity and antioxidant indexes in serum of calves 
项 目 Items Pt 
处 理 Treatments SEM 
P-value 
MR SAG RES 
免疫 球 蛋白 A IgA/(g/L) 0.718 0.65% 0.63° 0.011 0.036 8 
免疫 球 蛋 白 G IgG/(g/L) 10.12 9.72 10.04 0.170 0.626 1 
免疫 球 和 蛋白 M IgM/(g/L) 2.43 2.32 2.53 0.071 0.152 6 
中 瘤 坏死 因子 ac_TNEF a /(pg/mL) 54.8 51.56 57.9 1.394 0.094 3 
Y FARK Y -IFN/(pg/mL) 34.02 33.64 35.42 0.338 0.357 6 
介 素 -18 IL-1 P (pg/mL) 20.77 20.06 21.17 0.161 0.383 3 
超 氧化 物 歧 化 酶 SOD/ (U/mL) 49.32 48.26 50.59 1.104 0.646 9 
StH kit AL GSH-Px/ (U/mL) 1136.47 1123.97 1166.73 47.107 0.869 1 
总 抗 氧化 力 T-AOC/ (U/mL) 10.85 10.86 10.78 0.238 0.990 3 
过 氧化 氧 酶 CAT/ (U/mL) 42.68 42.03 43.55 0.363 0.102 1 
丙 二 醛 MDA/(nmol/mL) 37.61° 44.87 35.06° 1.150 0.003 2 
150 3 i 论 
151 31 RES 和 SAG 对 犊 牛 生长 性 能 以 及 健康 状况 的 影响 
152 56 日 龄 试验 结束 时 ，RES 和 SAG 使 总 增 重 提高 了 1 kg 以 上 ,但 是 各 处 理 间 差异 没有 
153 ”达到 显著 差异 水 平 。 这 与 杨 春 涛 5 在 饲 粮 中 添加 桑 叶 黄 酮 ， 对 犊 牛 在 56 日 龄 断奶 时 ADG 
154 ”影响 不 显著 的 结论 一 致 。 此 外 ， 添 加 RES 对 犊 牛 的 DMI 无 显著 影响 ， 这 与 Sahin 等 (9 观察 
155 ”到 添加 RES Ja $535 DMI 无 显著 变化 的 结果 一 致 。 研 究 显 示 , 添加 SAG 显著 增加 了 鸡 ADG, 
156 ”提高 了 饲料 利用 效率 0820， 但 不 影响 DMIII8， 这 与 本 试验 结果 一 致 。 添 加 RES 或 SAG 不 影 
157 ” 响 犊 牛 DMI， 说 明 这 2 种 提取 物 对 饲 粮 的 适口 性 没有 影响 。 此 外 ， 饲 粮 中 添加 SAG 或 其 类 
158 ” 似 物 ， 显 著 提 高 断奶 仔猪 2 和 鲤鱼 9 的 生长 性 能 ， 尤 其 是 显著 提高 断奶 仔猪 的 体重 ADG, 
159 ”这 与 本 试验 结果 不 一 致 。 一 般 在 应 激 条 件 下 ， 畜 禽 生 长 性 能 会 降低 ， 但 是 有 研究 证 实在 热 应 
160 WAFF, WI SAG 或 者 类 似 物 能 够 提高 绵羊 的 生长 性 能 只。 尽管 在 3 个 处 理 中 总 增 重 和 
161 ”各 日 龄 体重 没有 显著 差异 ，SAG 处 理 犊 牛 56 日 龄 的 胸围 显著 高 于 MR 处 理 ， 此 外 ， 胸 围 和 
162 ”十 字 部 高 增长 方面 ，RES 和 SAG 处 理 犊 牛 均 显 著 高 于 MR 处 理 。 这 个 结果 可 能 是 由 于 添加 
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163 — SAG 提高 了 小 肠 中 非 和 氨氮 的 供应 量 ， 进 而 在 瘤胃 中 饲料 蛋白 质 降解 减少 以 及 微生物 蛋白 质 


164 ARHI. BE SAG 在 体内 对 瘤胃 微生物 的 影响 没有 评 佑 ， 肽 降解 和 氨基 酸 脱 氨基 的 减少 


a 
165 ”可 归 因 于 SAG 的 选择 性 抗 微生物 作用 P9。SAG WT RESET 27 d M SC RE RA Io P NGC UIS] qe 7^ 


166 AMR. MWEWE EIER x PLE ITE RT e ES SAG 后 降低 或 从 瘤胃 中 去 除 原 生动 物 的 反 


167 ” 映 鸣 。 最 终 使 得 更 多 的 营养 物质 用 于 四 有 上肢 骨 骼 发 育 ， 这 也 为 奶牛 成 年 后 具有 优秀 性 能 莫 定 


168 ”了 一 定 的 基础 。 


169 腹泻 是 哺乳 期 犊 牛 常 发 疾病 之 一 , 多 见于 3 周 龄 内 的 犊 牛 , 是 影响 犊 牛 生长 发 育 的 一 个 
170 ”重要 因素 2]。 本 试验 结果 表明 ， 随 着 犊 牛 日 龄 增加 ， 腹 泻 率 有 降低 的 趋势 ， 这 与 董 晓 丽 P9] 
171 ”和 杨 春 涛 的 的 研究 结果 一 致 。 随 着 日 龄 增加 ， 动 物 消 化 器 官 和 免疫 机 能 逐渐 发 育成 熟 ， 腹 


= 172 BHRR, 饲 粮 中 添加 SAG 和 RES 虽说 没有 显著 降低 犊 牛 的 腹泻 率 , 但 是 也 有 降低 的 趋 
CO 173 ” 势 。 报 道 显示 ， 一 些 植物 提取 物 对 有 害 化 合 物 〈 如 霉菌 毒素 ) 有 抗 性 SH。 因此 ， 植 物 提取 
= 174 物 可 能 有 助 于 改善 消化 过 程 ， 最 终 使 动物 表现 出 较 高 的 生长 性 能 , 尤其 是 在 生命 的 早期 阶段 


N 175 BU, JE. EARRA IY A ER OP, SC E A E REP fi VASOS 


: 176 ” 强 肝脏 功能 , KEA AHA E A OR EZ E RM. SAG 具有 抗菌 和 抗 炎 作用 ， 它 
| 177 ”可 有 效 缓解 断奶 仔猪 断奶 应 激 ， 保 障 肠 道 健 康 ， 降 低 仔 猪 腹泻 率 发 生 B2。 

178 3.2 RES 和 SAG 对 血清 指标 的 影响 

179 动物 主要 的 血清 学 指标 有 助 于 评价 机 体 的 物质 代谢 及 相关 器 官 的 健康 状况 , 为 预防 和 治 


180 ” 疗 动 物 疾 病 起 指导 作用 B3。RES 和 SAG 对 犊 牛 血清 学 指标 影响 还 没 进行 广泛 的 研究 ， 但 是 


181 ”在 本 试验 条 件 下 对 犊 牛 血清 指标 是 有 影响 的 。 血清 UN 是 动物 机 体内 蛋白 质 代谢 的 一 种 产物 ， 
182 ”可 用 作 蛋 白质 代谢 和 动物 膳食 握 基 酸 平衡 的 的 一 个 重要 指标 69。 本 试验 中 ， 犊 牛 饲 粮 中 添 


183 ”加 RES 和 SAG 对 血清 UN 的 浓度 没有 显著 影响 ， 这 与 Vakili 等 B3 的 研究 结果 一 致 。 也 有 和 


184 RRHH, 饲 粮 中 添加 植物 精油 引 会 起 动物 血清 UN 浓度 的 显著 变化 86371。 本 试验 出 现 的 这 种 


185 ”结果 可 能 是 因为 处 理 间 动物 摄 入 的 蛋白 质 水 平 没有 差异 造成 的 。 


186 清 FFA 是 动物 机 体 中 重要 的 能 量 物质 ， 其 代谢 可 以 敏感 地 反映 脂 质 代谢 ， 其 浓度 变 
187 ”化 反映 身体 的 营养 状况 和 身体 活动 B91。 在 本 试验 中 , 添加 SAG fI RES 后 显著 降低 血清 FFA 


188 ”浓度 。 这 与 Rivera 等 B9 的 结论 一 致 ， 该 研究 在 肥胖 Zucker 大 鼠 上 发 现 ， 添 加 RES 导致 血清 


189 FFA 浓度 显著 降低 。 另 一 研究 表明 , 在 1 岁 龄 阁 牛 饲 粮 中 添加 肉桂 醛 ， 与 对照 组 相 比 ， 肉 桂 
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醛 处 理 显 著 降低 血清 FFA 浓度 。 经 推测 添加 肉桂 醛 后 ， 尽 管 没 有 带 来 ADG 的 差异 , 但 是 有 
利于 阁 牛 的 机 体能 量 平衡 ;, 对 血清 FFA 的 影响 归 因 于 添加 肉桂 醛 可 能 是 通过 增加 DMI 为 动 


Mie f SH AE fe, 


INS 是 探 人 


TH, RUPE B 2 


TARTS AIOE FEE NA tbe BES 
INS AE EIC HER EF PRIA A I PS BUR PE HR S Mib 
分 解 的 功能 中]。 上 述 反应 导致 血清 


HH 


Ez DL AS ES Fe AC A ER RARS, LB FFA 和 酮 体 浓度 显著 增 


胞 释放 INS， 这 可 能 是 以 防止 脂肪 过 度 动 员 的 反馈 机 制 。 在 一 项 对 反刍 动物 脂 


对 正常 、 高 INS | 


灌注 INS， 发 挥 了 脂 质 生成 作用 [他 。 另 一 项 研究 表明 ， 
的 活性 来 抑制 糖 异 生 和 减弱 脂肪 细胞 脂肪 
欧 糖 和 非 酯 化 脂肪 酸 浓度 降低 的 。 此外, 另 一 关于 RES 
[证 和 糖尿 病 大 鼠 血 清 INS 的 影响 的 研究 发 现 ， 结 果 取 决 于 试验 条 件 的 ]。 


给 正常 大 鼠 按 照 每 千克 体重 50 mg RES 的 剂量 灌 胃 ，30 min 后 减少 血液 INS RENS, ix 5 


安 
本 次 试验 的 结 
与 本 试验 结果 
GH 是 垂体 前 叶 分 泌 的 和 蛋白质， 共有 促进 


H 


果 一 致 。 然 而 ， 长 期 使 有 
可 能 与 试验 动物 不 同 有 关 。 


H 


E 长 的 作用 [ 扑 。 本 试验 结果 显示 ， 处 理 对 总 增 


不 同 ， 这 


H RES 对 正常 大 鼠 血 浆 INS 的 影响 可 以 忽略 不 计 中 1， 


重 无 显著 性 影响 ， 然 而 ， 从 数值 上 看 ， 与 MR 处 理 相 比 ，RES 和 SAG 处 理 的 犊 牛 总 增 重 要 


高 。IGF- 工 是 一 类 多 功能 的 细胞 增殖 调控 因子 ， 作 为 GH 产生 生理 
性 重 白质 多 肽 物质 中。 本 试验 结果 发 现 ，RES 处 至 


血清 GH. EGF 和 IGF- I 浓度 显著 高 


作用 过 程 中 必需 的 一 种 活 


aa ee 


其 余 2 “SAREE. KARR EAA E138 EA El, HE i] EGF 及 其 受 体 ， 


激活 磷酸 化 细胞 外 调节 激酶 信号 转 导 级 联 反应 , 促进 胃 肠 道上 皮 细 


损 的 黏膜 ， 具 有 提高 营养 物质 消化 吸收 作用 69。 


tti 


浓度 显著 高 于 RES 处 到 


1 免疫 球 蛋 白 浓度 明显 高 了 


腹泻 犊 牛 


显著 差异 的 原因 


。 本 试验 结果 发 现 ， 添 加 RES 和 SAG B 


FE 


HI LYS R T VA EL Be SS UTE HE BED UC Td UL He ER A 
机 体内 部 评价 动物 免疫 能 力 ， 两 者 合理 结合 有 助 了 
S], ANA gm aa RAE, MR 处 理 犊 牛 


H 
H, 


胞 的 增殖 与 分 化 , 修复 受 


白 作 为 一 种 隐 性 指标 可 以 从 
全面 分 析 试验 结果 P5。 研 究 表明 ， 健 康 


清 


EE ， 这 也 可 能 是 MR 处 理 犊 牛 的 腹泻 率 和 总 增 重 和 另外 2 个 处 理 没有 
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谢 产物 , EZI 


| 胞 膜 上 多 不 饱和 脂肪 酸 受 


F 的 免疫 指标 没有 明显 影响 。 
近年 来 ,对 动物 生长 性 能 与 血液 抗 氧化 指标 之 间 的 联系 研究 很 多 ,认为 
活性 及 MDA 浓度 分 别 是 评价 动物 抗 氧化 状态 


清 SOD 或 GSH 


的 正 负 指标 M1。MDA 作为 脂 质 过 氧化 物 的 代 


基 攻 击 产生 ， 


其 浓度 间接 反映 了 细胞 膜 受 
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损伤 的 程度 。 从 本 试验 结果 可 以 看 出 ，SAG 处 理 血清 MDA 浓度 显著 高 于 其 余 2 个 处 理 ， 


这 与 Lee 等 PC 在 肉鸡 上 添加 SAG 降低 肉鸡 腿 肌 中 的 MDA 浓度 的 结论 不 一 致 。 这 可 能 是 由 


于 动物 品种 和 添加 量 不 一 致 造成 的 。 与 Sahin 等 59 在 稚 齐 基础 饲 粮 中 添加 400 mg/kg RES 时 ， 


显著 降低 礁 葛 血清 中 MDA 的 浓度 的 结论 不 一 致 。 此 外 ， 这 也 表明 RES 的 抗 氧化 性 能 要 优 


于 SAG。 


(RES 和 SAG 能 够 显著 增加 犊 牛 的 胸围 和 十 字 部 高 ， 有 促进 犊 牛 采 食 的 趋势 。 


QRES 和 SAG 对 犊 牛 血清 主要 免疫 指标 和 抗 氧 化 酶 活性 的 影响 不 显著 。 


ORES 有 增加 犊 牛 血 清 GH、EGF、IGF- I 浓度 的 作用 。 


@RES 和 SAG 有 作为 生长 促进 剂 的 潜质 。 
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Effects of Resveratrol and Sanguinarine on Growth Performance, Serum Indexes and Diarrhea 

Status of Calves under 2 Months of Age 
ZHANG Weibing! ZHANG Rong! BI Yanliang! TUYan! DU Hanchang? TIAN 
Zhonghong? DIAO Qiyu!* 

(1. Key Laboratory of Feed Biotechnology of the Ministry of Agriculture, Beijing Key Laboratory 
for Dairy Cow Nutrition, Feed Research Institute, Chinese Academy of Agricultural Sciences, 
Beijing 100081, China; 2. Shandong Agricultural Biological Immune Technology Engineering 

Laboratory, Shandong Yinxiang Weiye Group Co., Ltd., Heze 274500, China) 
Abstract: This study investigated the effects of resveratrol (RES) and sanguinarine (SAG) on 
growth performance, serum indexes and diarrhea of Holstein calves under 2 months of age. 
Fifty-four female 5-day-old Holstein calves were randomly assigned to three treatments with 18 
calves per treatment using a completely randomized design. Calves in different treatments were 
fed a milk replacer (MR), MR supplemented with 0.05 mg/kg BW SAG, and MR supplemented 
with 4 mg/kg BW RES, respectively. The trial lasted for 55 d. Body weight and body size of 
calves were measured at 5, 14, 28, 42 and 56 days of age. Diarrhea status of calves was recorded 
everyday. The blood was collected to determine serum indexes at 60 days of age. The results 
showed as follow: 1) RES and SAG had no significant effects on total weight gain and dry matter 
intake (DMI) (770.05), days of age had significant effects on body weight (P<0.000 1), but there 


was no interactions between days of age and treatment (P—0.853 9); 2) about body size, the 


increases of heart girth and hip height of SAG and RES treatments were significantly higher than 
those of MR treatment (P<0.05); 3) there was no significant difference in diarrhea rate among 
treatments (P>0.05); 4) RES treatment had significantly higher serum growth hormone, epidermal 
growth factor and insulin-like growth factor I concentrations compared with the other two 
treatments (P<0.05); 5) serum malondialdehyde concentration in SAG treatment was significantly 
higher than that in the other two treatments (P<0.05). In summary, the addition of RES or SAG in 
MR can increase body size of calves under 2 months of age; the addition of RES in MR can 
increase serum concentrations of GH, EGF and IGF- 1 of calves; RES and SAG have potential 
as growth promoters for calves. 


Key words: calf; plant extracts; resveratrol; sanguinarine; calf breeding 
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